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Einleitung

TETRA-Technologie (Terrestrischer Buindelfunk) findet auf der ganzen
Welt Anwendung und stellt eine sichere, zuverlassige und robuste
Kommunikationsmoglichkeit bereit.

TETRA entstand in den 90ern im ETS|, als sich die Mobilfunkgemeinde
zusammensetzte, um einen Standard aufzusetzen, der den Anspriichen aller
Nutzergurppen, Betreibern, Aufsichtsbehérden, Herstellern und anderen an
der Einflihrung kritischer Kommunikation beteiligter Parteien gentigte.

Heutzutage ist TETRA die Kommunikationstechnik der &ffentlichen Sicherheit,
der sich Regierungen auf der ganzen Welt zum Schutz ihrer Biirger bedienen.
Die schnelle Akzeptanz der TETRA-Technologie im Sektor der 6ffentlichen
Sicherheit hat den Einsatz auf einem breiten Absatzmarkt katalysiert. Dazu
gehoren Luft-, Schienen- und Wassertransport, Versorgungsbetriebe, die
Gewinnung von Ol und Gas, Abbau- und Zulieferindustrie, kommerzielle,
Einzelhandels- und Freizeitorganisationen, von Fahrzeugherstellern bis zu
Casinos - ihnen allen kommen Netze jeglicher GréBe zugute, unabhangig
davon, ob das Netzwerk aus nur einem Teilnehmer besteht oder aus 3500.

Der zweitgroBte Sektor nach der offentlichen Sicherheit und der Einsatz
von TETRA im Transportwesen ist iiber 250 % gewachsen! In der Ol- und
Gasindustrie hat sich die Ubernahme der TETRA-Technologie vervierfacht”

AuBerdem wird TETRA regelmaBig eingesetzt, um bei bedeutenden
Sportereignissen robuste und sichere Kommunikation bereitzustellen.

Europa hat als erstes den TETRA-Standard iibernommen, heute wird die
Technologie auf der ganzen Welt eingesetzt. Der Asien-Pazifik-Raum ist die
am schnellsten wachsende Region hinsichtlich der Implementation von TETRA.

*2005-2009, basierend auf Daten, die von Mitgliedern der TCCA bereitgestellt wurden, die zu
den Herstellern gehéren.
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MaBfstabe setzen

Innerhalb des TETRA-Standards werden die Luft- und Netzschnittstellen,

die Dienste und Einrichtungen so detailliert beschrieben, dass jeder Hersteller
in der Lage ist, Infrastrukturprodukte und Funkendgerate zu entwickeln, die
uneingeschrankt zusammenarbeiten. Dies ist ein eindeutiger Vorteil des von
der ETSI entwickelten offenen Standards. Da der TETRA-Standard von einer
zunehmenden Anzahl unabhéngiger Hersteller unterstiitzt wird, erhéht diese
Zusammenarbeit den Wettbewerb, stellt Sicherheit durch Zweitlieferanten
bereit und erméglicht eine gréBere Auswahl an mobilen sowie tragbaren
Geraten flir Nutzeranwendungen.

Wie bei allen Standards, so gab es auch hier Flexibilitat bei der Art und Weise,
wie die TETRA-Technologie entwickelt wurde. Um sicherzustellen, dass
Nutzer von der bestmdéglichen Qualitat und von GréBenkostenersparnissen
profitieren, hat die TCCA (TETRA and Critical Communications Association)
den Interoperabilitats-Prif- und Zertifizierungs-Prozess (IOP) kreiert.
Hersteller-Mitglieder der TCCA waren sich uber die Durchfiihrung einig

und haben Prioritdten gesetzt sowie neue Forderungen der wachsenden
Nutzergemeinschaft eingearbeitet. Das Ergebnis dieses Prozesses wurde an
ETSI zurlickgemeldet und der Standard wurde aktualisiert.

Ferner wurde ein wesentliches Update in Datenfunktionalitat und weiteren
Entwicklungen standardisiert. Dies wird auch als TETRA 2 bezeichnet, dessen
Hauptfunktionsmerkmal TEDS — TETRA Enhanced Data Services darstellt.
TETRA und TETRA 2 sind Teil desselben TETRA-Standards. Die gesamte
unterstiitzende Dokumentation steht bei www.etsi.org zur Verfligung.

Nutzer haben bisher mehr als €10 Milliarden in installierte TETRA-Netzwerke
und Endgerate investiert. Die Technologie ist ein ‘lebendiger’ Standard, der seine
Entwicklung und Evolution durch die Arbeit von ETSI und der TCCA fortsetzt.
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Die Vorteile von TETRA

Sicherheit in der Kommunikation

Sicherheit in der Kommunikation ist eine Voraussetzung fir Behdrden
der offentlichen Sicherheit und eine entscheidende Voraussetzung fir die
wachsende Zahl kommerzieller Organisationen, die sich auf TETRA verlassen.

Ein Schlisselmerkmal von TETRA ist der Schutz der Funkverbindung zwischen
Geraten und Funkstandorten durch hochentwickelte Luftschnittstellen-
Verschlisselungsverfahren. Die SicherheitsmaBnahmen von TETRA liefern die
hochsten Sicherheitsstufen, indem sie die Vertraulichkeit von Gesprachen sowie
die sichere Ubertragung empfindlicher Daten sicherstellen.

Auf eine potentielle Sicherheitsliicke in Netzwerken, die Gerate namlich, wird
auch eingegangen. Authentifizierung bei der Verbindung zwischen Gerét und
Netzwerk regelt den Verkehr, um sicherzustellen, dass Uber’[ragungen nur von
genehmigten Nutzern stammen. Wenn ein Endgerat verlegt oder gestohlen
wurde, kann es sofort deaktiviert werden, um zu verhindern, dass unberechtigte
Personen Gesprache mithdren oder Informationen ausspahen kénnen.

TETRA ermdglicht die Aufteilung von Netzen. Das stellt sicher, dass
unterschiedliche Benutzergruppen und Organisationen tiber ihr eigenes
virtuelles privates Netzwerk (VPN) auf Kommunikation zugreifen kdnnen. Wenn
Zusammenarbeit zwischen Behorden gefordert ist, kann diese sofort und sicher
bereitgestellt werden.

TETRA bietet ein erweitertes Angebot an Sprachressourcen. Ein wesentliches
Leistungsmerkmal ist die hohe Gespréachsqualitat. Die Leistungsmerkmale von
TETRA unterstiitzen einen schnellen Rufaufbau - Gber viele Nutzer und weite
Gebiete hinweg - selbst wenn das Netz stark frequentiert ist. Dank digitaler
Technologie und spezieller Verschliisselungsalgorithmen, ist die Klarheit der
Verbindung auBergewdhnlich.

Gruppenrufe kénnen auf Knopfdruck aktiviert werden und ermdglichen somit
Gruppenkommunikation, -kollaboration und -koordination. Viele TETRA-
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Lésungen erméglichen es Rufe zu Analysezwecken aufzunehmen, um
Krisenmanagement und Arbeitsablaufe zu verfeinern.

Dateniibertragung

Der Zugriff auf eine breite Palette von Anwendungen ist wesentlich fur den
Erfolg von TETRA. Anwendungen kodnnen von Standortinformation bis zur
Ubermittlung von Bildern oder sogar Video-Material reichen. TETRA bietet
eine Reihe von Datenmerkmalen und liefert sie in derselben Qualitat und
mit derselben Sicherheit wie Sprachdienste im selben Netz. Es gibt auch ein
standardisiertes Peripheral Equipment Interface (PEI), wenn Zusatzgerate
erforderlich sind, wie Laptop oder Kamera.

Statusbenachrichtigungen unterstiitzen eine Reihe von Befehlen und
Berichten, wie beispielsweise das Realisieren eines Netzlibergangs beim
Verlassen eines Fahrzeugs oder einer Abmeldung vom Dienst.

Bei Kurznachrichtendiensten (SDS) sieht es dhnlich aus wie bei Textnachrichten
(SMS) tber GSM, jedoch haben sie eine hohere Funktionalitat und kénnen
verkettet werden, um ca. 1000 Zeichen zur Verfligung zu stellen. Diese Fahigkeit
unterstitzt viele kritische Anwendungen, bei denen die Liefergarantie wichtiger
ist als die Datenquantitat.

Die Internetprotokoll-Technologie (IP) im Herzen von TETRA-Netzen ist

es, die diese Auswahl an betrieblichen und kommerziellen Vorteilen bietet.
IP ist eine flexible und hochskalierbare Technologie, so dass Kapazitat
effizient nach Bedarf hinzugefuigt werden kann. Da IP ein offener

Standard ist, sind die Kosten fir die Entwicklung und Bereitstellung neuer
Anwendungen kostenginstig. Da IP bereits in absehbarer Zeit das zentrale
Verbindungselement der Kommunikationsnetze darstellen wird, kdnnen
Neuentwicklungen auf einfache Weise integriert werden, um Netze zu
aktualisieren und somit Investitionen langfristig zu schiitzen.

Multifunktions-TETRA-Funkgeréate und -Endgerate bieten Konnektivitat zu
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offentlichen Datennetzen selbst in gefahrlichen Gebieten; sie erméglichen
es Nutzern mit hoher entwickelten Anwendungen an fernen Standorten zu
interagieren.

Leitstellen kénnen Informationen tber einen Notfall an Notfallschutz-
Flhrungskrafte senden. Die Informationen kénnen Statistiken enthalten
Uber wahrscheinliche Verletzungen und die Anzahl der Unfallverluste. Fur
Feuerwehrteams konnen Informationen tiber potentielle Gefahrenstoffe
in einem Gebaude enthalten sein. In anderen Situationen kénnen Polizei-
Einsatzteams die Unterlagen eines Verdachtigen einsehen.

Eisenbahnmechanikern kann ein Bild eines beschadigten U-Bahn-Wagens
Ubermittelt werden, um sie vorher Uber das Problem zu informieren, und
Ingenieure von Energieversorgungsunternehmen konnen Bilder zurlick zur Basis
senden, um sich Rat Uber die Reparatur einer beschédigen Komponente zu holen.

TETRA-Systeme finden weite Anwendung in versorgungstechnischen Anlagen,
in der Ol- und Gasindustrie und bei der Feuerwehr. In all diesen Situationen
sehen Nutzer sich geféhrlichen Umgebungen gegentiber und dem potentiellen
Vorhandensein explosiver Stoffe, Staub und Gas. TETRA-Endgerate mit ATEX1-
Bescheinigung kdnnen gefahrlos in all diesen Bereichen eingesetzt werden, da
die Endgerate den strengen Sicherheitsanforderungen gentigen.

Die Feuerwehr kann auch Bilder an Leitstellen Gbermitteln, um Unterstiitzung
bei der Identifizierung von Symbolen auf Chemikalienbehaltern zu erhalten;
Polizeibeamten, die einen Verdéachtigen suchen, kénnen Echtzeitbilder

des Verdachtigen von Sicherheitskameras Ubermittelt werden, wahrend
Rettungssanitater einem Spezialisten an einem fernen Standort Bilder von
Verletzungen tUbermitteln kénnen, um Behandlungsratschlage einzuholen.

Feldbasierte, biometrische Echtzeit-Systeme ermdglichen es Polizisten, mit ihren
TETRA-Geréaten die Fingerabdricke eines Verdachtigen zu nehmen und dessen
Identitat innerhalb von Sekunden mit einer externen Datenbank abzugleichen.

Durch die Anwendung des Zwei-Wege-Daten(bertragungskanals von
TETRA koénnen Angestellte und Beamte der &ffentlichen Sicherheit auch die
Verwaltung abwickeln.
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Ingenieure im AuBendienst kénnen ihre TETRA-Geréte einsetzen, um
Dienstanfragen zu protokollieren und Berichte tiber durchgeflihrte Arbeiten
fertigstellen. Kuriere konnen Kundenunterschriften aufzeichnen und zentrale
Steuersysteme aus der Ferne aktualisieren, um nachzupriifen, wann Pakete
abgeholt wurden: eine Anwendung, die einen Dienst verbessert, indem sie den
Kunden Echtzeit-Lieferstatus bereitstellt.

In Umgebungen der &ffentlichen Sicherheit kénnen Polizisten Vorfalle
protokollieren und Datensatze von unterwegs aus aktualisieren, so dass sie mehr
Zeit auf Streife verbringen, anstatt den Papierkram in der Wache zu bewaltigen.

Effektives Dispatching

Mit GPS-fahigen TETRA-Funkgeraten und -Endgeréten kénnen Personen-
und Fahrzeugstandorte angezeigt werden. Diese Daten werden durch
integrierte Anwendungen ergénzt, die eine Echtzeitiibersicht der betrieblichen
Informationen zum jeweiligen Gerat hinzufugen.

Neben der effektiven Personalverwaltung konnen sich Polizisten Situationen
mit einem Geflhl der Sicherheit widmen, in dem Wissen, dass ihre genaue
Position von der Leitstelle verfolgt wird. Wenn sie auf Schwierigkeiten stoBen,
konnen sie tiber Sprechfunk oder durch Auslésen eines Notrufs sofortige
Unterstiitzung anfordern.

Diese Fahigkeit ist in privaten TETRA-Netzen gleich wertvoll und unterstutzt
eine Vielzahl von Anwendungen tiber Industriesegmente hinweg -
beispielsweise miissen Energieversorgungsunternehmen Ingenieure an
abgelegene Orte entsenden wie beispielsweise Schaltanlagen. Bei Problemen
kénnen sie sofort die Basis um Unterstitzung bitten. In der Transportindustrie
lasst sich TETRA mit GPS zur Fahrzeugverfolgung integrieren, um

Kunden an Bushaltestellen mit Echtzeit-Zeitplan-Feeds zu versorgen. Mit
Flottenmanagement-Systemen konnen Leitstellen auch Dienste verbessern

— moglicherweise durch Hinzufligen weiterer Fahrzeuge — um unerwartete
Bedarfsspitzen zu bedienen.

'Die ATEX-Richtlinie besteht aus zwei EU-Richtlinien, die beschreiben, welche Ausriistung und
Arbeitsumgebung in einer Umgebung mit explosiver Atmosphare zulassig ist.
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Das 10P-Zertifizierungsverfahren

TETRA bietet echte Interoperabilitat, die durch das IOP-Zertifizierungsverfahren
erreicht wirdwelches von der TETRA Association entwickelt worden ist, um
einen offenen, herstellerunabhangigen Markt sicherzustellen.

Ein gesunder Markt, bringt Nutzern Vorteile, wie die Auswahl an Ausristung und
Anbietern, standige Entwicklung neuer Produkte, erhohte Produktfunktionen und
verbessertes Preis-Leistungs-Verhaltnis.

Der IOP-Test eliminiert inkompatible Implementierungen des TETRA-
Standards. Benutzer konnen darauf vertrauen, dass Produkte, denen ein IOP-
Zertifikat verliehen wurde, getestet wurden und dass die in den Zertifikaten
angegebenen Funktionen den TETRA-Standard erfiillen. Dies erméglicht es
Nutzern, Produkte aus einer Reihe von Anbietern auszuwéahlen und so den
Arbeitsaufwand flr System-Integration und Systemtests zu reduzieren.

Der TETRA I0P-Prozess wird vom Technical Forum (TF) verwaltet. Jedes
Jahr werden in Abstimmung mit der Arbeitsgruppe der Operators & Users
Association (OUA) Ziele und Prioritaten festgelegt.

Fir jedes Funktionsmerkmal, das zertifiziert werden soll, wird zusammen mit
einem Interoperability Test Plan ein TETRA Interoperability Profile (TIP)-
Lastenheft aufgestellt. Der Priifplan ist ein Dokument, das sicherstellt, dass die
Prufungen in allen Priifbereichen wiederholbar und identisch sind. Nachdem
das TIP und der Prifplan genehmigt worden sind, kdnnen Prifungssitzungen
durchgefihrt werden.

Die TETRA Association beauftragt eine unabhangige Priifanstalt. Die
Veranstaltungen werden in einer herstellerneutralen Umgebung durchgefiihrt
und prifen das Zusammenspiel von Produkten unterschiedlicher Hersteller.

Nach jeder Veranstaltung analysiert die Prifanstalt die Priifungsergebnisse
und stellt ein ausfihrliches, offizielles IOP-Zertifikat aus, in dem jedes Merkmal
und jede Funktion aufgelistet ist, das bzw. die den Test erfolgreich bestanden
hat. Priifplane und Zertifikate werden verdffentlicht auf www.tandcca.com.
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Wettbewerb oder Erganzung?

Die dominierende Rolle des TETRA im PMR-Markt wird zwar akzeptiert,
jedoch ist die Wettbewerbslandschaft Anderungen unterworfen. Auch die
Gesellschaft verandert sich, und der Bedarf an echter, geschaftskritischer
Kommunikationsfahigkeit tiber eine Reihe von Ereignissen und Szenarien
hinweg war noch nie so groB.

Nutzer miissen ihre Option basierend auf der Bereitstellung imminent
wichtiger Merkmale und Funktionen (iberdenken, sollten dabei jedoch
zukiinftige Anforderungen in vollem Umfang berlicksichtigen.

Es wird unterschiedliche Vorgehensweisen fiir die Auswertung der PMR-
Anforderungen geben, abhangig davon, ob es sich bei dem Kunden um
einen neuen Nutzer handelt oder um einen bestehenden Nutzer. Soll

der Migrationsprozess schrittweise erfolgen oder besteht Bedarf an der
schnellen Einfiihrung eines verbesserten Sprach- und Datennetzes?
Sind wesentliche Kapazitats-, Funktions- und Abdeckungssteigerungen
erforderlich? Spielt eine herstellerunabhéngige Auswahl eine Rolle beim
Beschaffungsprozess - oder nicht?

Nutzer mit umfangreichen Netzen benétigen Ausfallsicherheit, Redundanz,
volle Kontrolle iber das Netzwerk und ein genaues Berichtswesen. Fir die
offentliche Sicherheit muss das Netz funktionsfahig bleiben, selbst wenn
es von zivilisationsbedingten oder natlrlichen Katastrophen bedroht wird.
Wenn Funkkommunikation wesentlich fir die Sicherheit von Personen

und das Uberleben von Firmen ist, dann muss das Funknetz wahrhaft
geschéftskritisch sein.

Funknetze miissen im Hinblick auf die Zukunft festgelegt werden. Nutzer,
die ein Anwachsen der Nutzung von Funk erwarten, sollten Kanalblindelung
in Betracht ziehen — wird Biindelfunk zuktinftig noch benétigt?

Die Erwartung, dass PMR-Netze unabhéngig und isoliert von anderen Formen
der Kommunikation existieren kénnen, ist unrealistisch. Moglicherweise

23



www.tandcca.com

bendtigen Nutzer ein Funknetzwerk, das ein fester Bestandteil eines
Gesamttelefonnetzes mit Vollduplex-Kommunikation ist, und/oder ein fester
Bestandteil eines [T-Netzes mit vollstandigen

Es gibt andere PMR-Standards und es gibt Kommunikationsstandards, die

mit TETRA in Reihe geschaltet arbeiten kénnen, wie beispielsweise WIMAX,
LTE und die GSM-Familie. Diese sind jedoch nicht geschaftskritisch. Sie bieten
erganzende Fahigkeiten, die es Nutzern ermdglichen, Netzwerkdienste an ihre
personlichen Bedirfnisse anzupassen und gleichzeitig das kritische Kernnetz
zu erhalten.

Die Wahl des richtigen Standards ist ausschlaggebend. Wird der Falsche
gewahlt, ist die Investition verloren, wenn die Méngel klar werden. TETRA
ist lhnen zu Diensten.

24
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Die zukunftige Evolution von TETRA

TETRA ist eine ausgereifte Technologie mit einer breiten und
konkurrenzfahigen Lieferantenbasis. Dadurch kann der Eindruck entstehen,
dass die Technologie sich nicht mehr &ndern wird. Die Realitat sieht anders
aus. Seit der Erstfreigabe von TETRA in 1996 hat sich der Standard
kontinuierlich weiterentwickelt, um neue Dienste hinzuzufigen und den
Bediirfnissen der Nutzerbasis gerecht zu werden. Dies wurde besonders
deutlich im Bereich Datentibertragung.

Der urspriingliche TETRA-Standard beinhaltete einen Kurznachrichtendienst
(SDS) und rudimentére Tragerdienste, die auf der alteren X.25-Protokollfamilie
fur leitungsgebundene Datenlbertragung basierten. Diese Dienste wurden
schnell von einem auf IP basierenden Paketdatendienst abgeldst, damit es
verschiedene Arten von Informationen (Text, Positionsdaten, ...) in einem
standardisierten Format tragen konnte.

Um den Anforderungen nach héherer Kapazitat gerecht zu werden, wurde der
Dienst Multi-Slot Packet Data (MSPD) auf dem System TETRA 1 entwickelt.
TEDS wiederum wurde standardisiert, um eine hohere Flexibilitat bei der
Bereitstellung von Daten und hohere Ubertragungsraten bei gleichzeitiger
Auswahl der Kanalbreite bereitzustellen. TEDS ist ein echter Weitband-
Datendienst, der eine Nutzung von Kanalbreiten bis zu 150 kHz und
Dateniibertragungsraten von mehr als 500 kbit/s zulasst.

Es wurde ein Bedarf von der TETRA-Kundenbasis angezeigt, besonders von
denen, die an Public Protection and Disaster Relief (PPDR, Offentlichkeits-
und Katastrophenschutz)-Aktivitaten beteiligt sind, nach hoheren
Bandbreiten, bis hin zu Breitband-Datengeschwindigkeiten. Sie mlssen
Multimedia-Content zur gemeinsamen Nutzung freigeben, einschlieBlich
Videos, um eine situationsbedingte Sensibilisierung fur Vorfalle zu schaffen.
Dementsprechend hat TC TETRA eine Arbeitsposition zur Bereitstellung einer
Hochgeschwindigkeitsvariante von TETRA genehmigt.

Obwohl es andere Breitband-Datentechnologien gibt, die bereits auf dem Markt
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sind und die eine Teilldsung anbieten kénnen, ist es wichtig, dass die Lésung, die
wir fir den TETRA-Markt entwickeln, dieselben einzigartigen Attribute aufweist,
wie TETRA selbst. Dazu gehoren hohe Sicherheitsstufen und Verfugbarkeitsgrade,
die gemeinsame Nutzung von Informationen von vielen Nutzern gleichzeitig

unter Verwendung von Gruppenrufen, und die Fahigkeit, Funkabdeckung tiber
ausgedehnte Funkzonen hinweg bereitzustellen, ohne eine tibermaBige Anzahl
von Basisstations-Standorten zu benétigen.

Wir arbeiten momentan zusammen mit ETSI an der nachsten Evolution
von TETRA — dies konnte ein Breitband-TETRA sein, oder eine TETRA-
Schnittstelle zu einer Breitband-Technologie, wie beispielsweise LTE.

Welche technischen Aspekte auch immer vereinbart werden, das
Ergebnis muss sich mit den bestehenden TETRA-LSsungen integrieren
lassen, um eine Integration der aktuellen Sprach- und Datendienste
mit Breitbanddiensten zu ermdglichen. Ferner miissen Moglichkeiten
angesprochen werden, damit die Endgerate Sprach,- Weitband- und
Breitbanddienste gemeinsam bereitstellen kdnnen.

Es ist vorgeschlagen worden, dass kognitive Funklésungen, die ein
Frequenzband gemeinsam mit anderen Anwendungen nutzen konnen, Teil
einer Losung sein konnen. Das wiirde PPDR-Nutzern einen Notfallzugriff
ermdglichen, wahrend dieselbe Bandbreite genutzt werden kdnnte, wenn sie
nicht von den Notdiensten belegt ist. In Verbindung mit dem ETSI Technical
Committee wurden Anstrengungen unternommen, diese Méglichkeit in
Zusammenhang mit re-konfigurierbaren Funksystemen zu untersuchen.

Auf dem Weg in diese Breitband-Zukunft betrachten wir auch weitere
Evolutionen der aktuellen TETRA- und TEDS-Lésungen. Dazu gehoren
Weiterentwicklungen zur Verbesserung des Durchsatzes und der
Zuverlassigkeit von Daten, um die Abdeckung und die Kapazitat zu
verbessern. Eine andere potentielle Weiterentwicklung liegt darin, Sprach- und
Datendienste auf den TEDS-Weitband-Datenkanélen zusammenzufassen.

28
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Die TETRA and Critical
Communications Association

Das TETRA MoU (Memorandum of Understanding), oder die TETRA
Association, wurde 1994 im Auftrag aller an der Entwicklung des TETRA-
Kommunikations-Standards interessierten Parteien gegriindet.

Unser Ziel als ,TETRA and Critical Communications Association® ist es,
weltweit den Standard weiterzuentwickeln, zu férdern und zu schitzen.
Zusétzlich beobachten wir die Entwicklung neuer, zukinftiger und
erganzender Technologien.

Zu unseren Mitgliedern gehdren Hersteller, Anwendungsanbieter, Integratoren,
Betreiber, Prifanstalten und Telekommunikationsbehorden. Die TETRA and
Critical Communications Association vertritt mehr als 160 Organisationen
weltweit. Wir bieten ein Forum fur alle, die am TETRA Standard und an der
Zukunft von einsatzkritischer Kommunikation interessiert sind.

Wir fordern die Entwicklung der Technologie und die Adaption des Standards.
Wir ermuntern und unterstiitzen Initiativen, um die Expansion des TETRA-
Markts und den zukinftigen Ausbau von einsatzkritischer Kommunikation

zu ermdglichen.

Mitglieder der TETRA Association haben die Gelegenheit, sich an der
Weiterentwicklung von einsatzkritischer Kommunikation zu beteiligen. Alle
Beteiligten kdnnen Wissen, Erfahrung und Anforderungen nutzen. Hersteller
und Lieferanten konnen,mithelfen, neue Markte zu eréffnen und neue
Produkte und Dienste zu entwickeln, die die Bedlrfnisse der professionellen
Kommunikationsnutzer befriedigen.

Die TETRA Association nimmt die zentrale Rolle bei der Weiterentwicklung von
TETRA ein. Wir beraten und informieren Kunden, Hersteller, Lieferanten und
Partner auf der ganzen Welt und setzen uns in Landern fir den TETRA ein.
Momentan arbeiten wir zusammen mit ETSI an der nachsten TETRA-Evolution.
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Arbeitsgruppen

Innerhalb der TCCA (TETRA and Critical Communications Association) gibt es
eine Reihe von Arbeitsgruppen, die hauptséchlich aus Freiwilligen bestehen,
die eine wesentliche Rolle dabei spielen, den TETRA-Standard zu schitzen, zu
fordern und voranzutreiben. Alle Mitglieder der TCCA sind herzlich eingeladen,
sich daran zu beteiligen.

Die Applications Working Group (Apps WG) vereinigt Nutzer,
Applikationsentwickler und Anlagenbauer, die an Datenanwendungen in
TETRA-Netzen interessiert sind. Die Arbeitsgruppe Apps WG sammelt
und organisiert Anforderungen, und stellt einen Ort bereit, um tber
Datenanwendungen zu diskutieren und um Erfahrungen und Informationen
liber bewahrte Methoden auszutauschen.

Die Marketing Group (MG) treibt die integrierten Marketing-
Kommunikationsaktivitaten voran, definiert dabei die Positionierung und hebt
das Profil des Verbands und der Technologie durch das Eventprogramm,
Medienaktivitdten und weitere Aktivitaten mit Blick auf den Markt.

Der Verband Operator User Association (OUA) ist ein Forum fur
Wissensaustausch zwischen Betreibern und Nutzern von TETRA-Systemen.
Der OUA tragt die Verantwortung, Nutzerprioritaten zu sammeln und sie an
das Technical Forum weiterzuleiten.

Die Radio Spectrum Group (RSG) arbeitet mit paneuropéischen
Regulierungsgremien, sowie kontinentiibergreifend mit Regierungen und
Aufsichtsbehdérden zusammen, um die Nutzer kritischer Kommunikation zu
schiitzen und ihre Beddrfnisse voranzutreiben und stellen somit eine kollektive
Stimme hinsichtlich der Bandbreiten-Erfordernisse dar.

Das Rail Forum stellt eine Plattform bereit fiir jeden, der an der
Implementierung von TETRA in Zlgen interessiert ist. Teilnehmer tauschen
Erfahrungen und Informationen mit dem Schwerpunkt Potential des
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Eisenbahnmarkts im Hinblick auf zukiinftige TETRA-Projekte, der Einsatz
von TETRA fir die Signalisierungssteuerung auf Langstrecken, sowie
Fallstudienvergleiche, um Marketingaktivitaten zu unterstiitzen. Zu den
aktuellen Mitgliedern zahlen Fachberater und Eisenbahngesellschaften.

Die Arbeitsgruppe Security and Fraud Prevention Group (SFPG)
liefert Beratungen, technische Berichte und spricht Empfehlungen aus, die,
wenn befolgt, sicherstellen, dass die TETRA-SicherheitsmaBnahmen, die in
von unterschiedlichen Herstellern gelieferten Geréaten zum Einsatz kommen,
optimal und sicher implementiert sind und Interoperabilitat gewéhrleisten.

Das Small and Medium Enterprise Forum (SME Forum) stellt einen
Mechanismus fir kleine und mittlere Firmen von TETRA-Herstellern bereit,
um sicherzustellen, dass deren Interessen, Ansichten und Vorschlage vom
Gremium, Forum und den Arbeitsgruppen der TCCA zur Kenntnis genommen
werden. Beispiele sind die Empfehlungen von und die Teilnahme an
Verbandsereignissen sowie die Diskussion und der Austausch von Wissens
um und Bedenken beziiglich der Wesentlichkeit von Patenten fir TETRA.

Das Technical Forum (TF) stellt ein allgemeines Forum fiir den Austausch
technischen Wissens bereit. Es entwickelt und betreut das Verfahren
TETRA Interoperability Testing and Certification Process. Das ermdglicht die
Zusammenarbeit von TETRA-Ausriistung von unterschiedlichen Lieferanten.
Das TF verwendet Eingaben von Nutzern und Betreibern, um Prioritaten fur
technische Entwicklungen festzulegen und kooperiert mit ETSI, was den
TETRA-Standard aufrecht erhalt.

Es gibt auch eine Reihe von TETRA-Foren, die landes- oder
regionsspezifische Mitgliedschaften haben. Diese stellen eine Plattform
zur Forderung nationaler Technologie bereit, und unterstitzen auBerdem
Verbandsinitiativen, um nationalen Mitgliedern zu helfen, maximalen Nutzen
zu erzielen.
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Events

Ein Schlussel zur Forderung von TETRA-Kommunikation auf der ganzen Welt
ist das Eventprogramm des Verbands. Es ist dazu ausgelegt, TETRA auf die
Markte zu bringen und sicherzustellen, dass alle, die teilnehmen méchten,
einen Event in ihrem Land oder in ihrer Region besuchen kdnnen.

Die Orte, an denen die Events stattfinden, werden nach Riicksprache mit den
Mitgliedsfirmen der TCCA (TETRA and Critical Communications Association)
ausgewahlt. Events finden sowohl in ausgereiften als auch in aufkeimenden
Markten statt, wobei der Inhalt der Konferenz, des Seminars und/oder des
Workshops sowie die Prasentationen sorgfaltig ausgearbeitet werden, um die
Relevanz fiir alle Zuhérer zu gewahrleisten.

Jede Eintageskonferenz, jedes Eintagesseminar und/oder jeder
Eintagesworkshop wird normalerweise durch einen Ausstellungsbereich
erganzt, der fiir Mitgliedsfirmen der TCCA zuganglich ist, die ihre Produkte,
Dienste und Lésungen anpreisen mochten. Besuchern der Ereignisse kommt
zugute, dass sie Uber die letzten Entwicklungen, Fallstudien aus einer Vielzahl
von Sektoren und zukiinftigen Planen fir den Technologiestandard horen.
Sie konnen an interaktiven Sitzungen teilnehmen, mit TETRA-Nutzern und
Lieferanten aus aller Welt sprechen und die Gelegenheit nutzen, mit einer
Vielzahl von Organisationen an einem einzigen Ort sprechen.

In Landern mit mehreren Hauptgeschaftszentren, plant der Verband
aufeinanderfolgende Ereignisse in unterschiedlichen Stadten ein, um einem
moglichst groBen Publikum die Teilnahme zu ermdglichen.

Dieser Ansatz soll die Informationen zu TETRA, Produkte und Dienste

zu bestehenden Kunden, zu potentiellen Neukunden sowie Nutzern so
kostengtinstig wie méglich bringen. Obwohl der Verband von Ausstellern eine
gewisse Gebihr verlangen muss, um die Kosten zu decken, ist die Teilnahme
an diesen Veranstaltungen flr Besucher frei.
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Von gleichermaBen hoher Bedeutung ist dariiber hinaus die Gelegenheit fiir
die Verbandsvertreter, die Ansichten der potentiellen, neuen und bestehenden
TETRA-Nutzer und Mitgliedsfirmen aus aller Welt personlich zu horen.

Der jahrliche TETRA-Weltkongress ist das Hauptereignis im TETRA-Kalender.
Jahrelang fand das Ereignis in Europa statt; in 2007 unternahm der Verband
jedoch Schritte, um sicherzustellen, dass der Ort des jahrlichen Weltkongresses
die neuen Starken des TETRA-Markts wiederspiegelte. In 2008 fand das
Ereignis zum ersten Mal in Asien statt und die Eréffnung in Hong Kong erwies
sich als groBer Erfolg. Der TETRA-Weltkongress findet nun abwechselnd an
Orten in Europa und dem Rest der Welt statt. Alle Einzelheiten finden sie unter
www.tetraworldcongress.com

Der Gesamtplan der Events rund um kritische Kommunikation finden Sie unter
www.tandcca.com

Néhere Informationen Uber das Eventprogramm erhalten Sie von
events@tandcca.com
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Schlie3en Sie sich uns an!

Die TETRA Association wird durch seine Mitglieder getragen. Unsere
Mitglieder nehmen aktiv am Verbandsmanagement teil und tragen so dazu
bei, die zukiinftige Strategie zu formen; auBerdem beeinflussen sie somit die
Entwicklung von TETRA und einsatzkritischer Kommunikation.

Wir arbeiten zusammen, um erfolgreich zu sein und um den Endbenutzer und
die breite Offentlichkeit, die sich auf TETRA verlasst, zu schiitzen.

Mitglieder der TETRA und einsatzkritischer Kommunikation:

* Anwendungslieferanten

» Fachberater

« Foren

* Integratoren

* Hersteller

* Medien

« Vertreter der nationalen Regierung
» Bediener

« Testbetrieb/Systemlieferanten

» Benutzer

*  Mehrwert-Vertriebspartner

Wenn Sie mehr Uber den

Beitritt zur TETRA and Critical
Communications Association
wissen mochten, wenden Sie sich
bitte an: admin@tandcca.com

{*’C'm‘al Communications Association



Glossar

2G
3G
3GPP

4G
Al
AIE
APL

ATEX

AVL

BS
CCK
DCK
DGNA

DMO

DMR
dPMR
E2EE
ETSI

GCK
GPRS
GPS

GSM

Mobilfunksystem der 2. Generation

Mobilfunksystem der 3. Generation

3G Partnership Project (weltweite Kooperation von
Standardisierungsgremien fiir die Standardisierung im Mobilfunk)
Mobilfunksystem der 4. Generation

Air Interface (Luftschnittstelle)

Air Interface Encryption (Luftschnittstellenverschliisselung)
Automatic Person Location (Einrichtung zur automatischen Ortung
einer Person)

Die ATEX-Direktive umfasst zwei EU-Richtlinien, die beschreiben,
welche Apparate und welches Arbeitsgerat in Umgebungen mit
explosionsfihiger Atmosphére zuldssig sind. ATEX leitet sich von dem
franzésischen Titel der ATEX-Produktrichtlinie 94/9/EG ab: Appareils
destinés a étre utilisés en ATmosphéres EXplosibles

Automatic Vehicle Location (Einrichtung zur automatischen Ortung
eines Fahrzeugs)

Basisstation

Common Cipher Key (gemeinsamer Chiffrierschliissel)

Derived Cipher Key

Dynamic Group Number Assignment (dynamische
Gruppenzuweisung)

Direct Mode Operation: im Direktmodus kénnen Endgeréte direkt
miteinander kommunizieren, auch ohne Abdeckung der TETRA-
Funknetzinfrastruktur

Digital Mobile Radio - digitaler Mobilfunk

Digitaler PMR-Funk

End to End Encryption (Ende-zu-Ende-Verschliisselung)

European Telecommunications Standards Institution (Européische
Institut fiir Telekommunikationsnormen)

Group Cipher Key (Gruppenchiffrierschliissel)

General Packet Radio Service (Allgemeiner paketorientierter Funkdienst)
Global Positioning System (globales Navigationssatellitensystem zur
Positionsbestimmung und Zeitmessung)

Global System for Mobile Communications (Standard fiir volldigitale
Mobilfunknetze)
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GSsl
GTSI
HSDPA

HSUPA

0P
ISI

ISSI
LTE

MCCH
Ms
MSPD
OTAK
OTAR
PEI
PMR
PPDR
SCCH
SCK
SDS
SwMlI
TCTETRA
TDMA
TEA
TEDS

TETRA
TIP
T™MO

WiMAX

Group Short Subscriber Identity (Gruppenkennung)

Group TETRA Subscriber Identity (Teilnehmerkennung)

High Speed Downlink Packet Access (vom 3GPP definiertes
Datentiibertragungsverfahren des Mobilfunkstandards UMTS, das
DSL-ghnliche Dateniibertragungsraten im Mobilfunknetz erméglicht)
High Speed Uplink Packet Access (Ubertragungsverfahren des
Mobilfunkstandards UMTS, das hohere Datentibertragungsraten im
Uplink ermdglicht, Spezifikation im Standardisierungsgremium 3GPP
noch nicht abgeschlossen)

Interoperabilitat (von TETRA-Systemen)

Inter-System Interface (vereinheitlichte Schnittstelle fiir die
Kommunikation zwischen unterschiedlichen Tetra-Netzen)

Individual Short Subscriber Identity (Einzelteilnehmerkennung)

Long Term Evolution (neuer Mobilfunkstandard, der héhere
Downloadraten erreichen kann)

Main Control Channel (Hauptkontrollkanal)

Mobile Station (Endgerét)

Multi Slot Packet Data

Over the Air Keying

Over the Air Re-Keying

Peripheral Equipment Interface

Professional Mobile Radio

Public Protection and Disaster Relief

Secondary Control Channel (Sekundéarkontrollkanal)

Static Cipher Key (statischer Kodierungsschliissel)

Short Data Service (Kurznachrichtendienst)

Switching and Management Infrastructure

TETRA (ETSI) Technisches Komitee

Time Division Multiple Access (Zeitmultiplexverfahren)

TETRA Encryption Algorithm (TETRA Verschliisselungsalgorithmen)
TETRA Enhanced Data Service, Hochgeschwindigkeits-Datendienst
in TETRA Release 2-Standards

Terrestrischer Buindelfunk, der ETSI-Standard fiir digitalen Biindelfunk
TETRA Interoperabilitats-Profil

Trunked Mode Operation: Kommunikation zwischen Endgeraten im
Abdeckungsbereich einer TETRA-Funknetzinfrastruktur

Worldwide Interoperability for Microwave Access (drahtlose
Zugangstechnik zu Breitbandinternet)
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Besuchen Sie uns auf www.tandcca.com
Wenn Sie Kopien dieses Leitfadens

mdochten, wenden Sie sich bitte an:
admin@tandcca.com
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